| Matematyka wokot nas | Szkota podstawowa

Ocena postepdw ucznia to wynik oceny stopnia opanowania przez niego okreslonych wymagan. Aby uczen otrzymat dang
oceneg, powinien opanowac¢ wymagania na te ocene oraz na oceny nizsze.
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Wymagania konieczne to wiadomosci i umiejetnosci, ktére umozliwiajg uczniowi $wiadome K
korzystanie z lekcji oraz wykonywanie prostych zadan majacych zwigzek z zyciem codziennym.

Wymagania podstawowe to wiadomosci i umiejetnosci stosunkowo fatwe do opanowania, uzytecz- KUP
newzyciucodziennymiabsolutnie niezbedne dokontynuowanianaukinawyzszympoziomie. v
Wymagania rozszerzajace to wiadomosci oraz umiejetnosci $rednio trudne, wspierajace tematy KUPUR
podstawowe i rozwijane na wyzszym etapie ksztatcenia. vy
Wymagania dopetniajace to wiadomo$ci i umiejetnosci ztozone lub o charakterze problemowym. KuUPURUD
Wymagania o najwyzszym stopniu trudno$ci na ocene celujaca KUPURUD LW

Stopien |.Potegiipierwiastki

Uczen:

+ oblicza wartosci poteg o wyktadniku catkowitym dodatnim i catkowitej podstawie

* oblicza warto$¢ dwuargumentowego wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego potegi o wyktadniku catkowitym
dodatnim

* stosuje regute mnozenia lub dzielenia poteg o tym samymwyktadniku catkowitym dodatnim

* stosujeregutemnozenialubdzieleniapotegotejsamejpodstawie iwyktadniku catkowitym dodatnim

* stosuje regute potegowania potegi o wyktadnikach catkowitych dodatnich

* stosuje notacje wyktadniczg do przedstawiania bardzo duzych i matych liczb

* przeksztatca proste wyrazenia algebraiczne, np. zjedng zmienng, z zastosowaniem regutpotegowania

+ oblicza wartosci pierwiastkéw kwadratowych i szeSciennych z liczb, ktére sg odpowiednio kwadratami lub sze$cianami
liczb wymiernych

* stosuje regute mnozenia lub dzielenia dwdch pierwiastkow drugiego lub trzeciego stopnia

« rozktada catkowitg liczbe podpierwiastkowg w pierwiastkach kwadratowych i sze$ciennych na takie dwa czynniki,
aby jeden z nich byt odpowiednio kwadratem lub sze$cianem liczby catkowite;

* wytgcza czynnik naturalny przed pierwiastek i wigcza czynnik naturalny pod pierwiastek

« okresla przyblizong wartos¢ liczby przedstawionejzapomoca pierwiastka drugiego lub trzeciego stopnia

+ wykorzystuje kalkulator do potegowania i pierwiastkowania

* stosuje tacznie wzory dotyczgce mnozenia, dzielenia, potegowania poteg o wyktadniku naturalnym do obliczania wartosci
prostego wyrazenia

* przedstawia potege o wyktadniku naturalnym w postaciiloczynu poteg lubilorazu poteg, lub w postaci potegi potegi

* wyraza za pomocg notacji wyktadniczej o wyktadniku catkowitym podstawowe jednostki miar

+ wskazuje liczbe najmniejszginajwieksza w zbiorze liczb zawierajgcym potegi o wyktadniku naturalnym

* wytgcza czynnik liczbowy przed pierwiastek i wigcza czynnik liczbowy pod pierwiastek

Autor! Anha Drazek oblicza pierwiastek ziloczynuiilorazu oraz przedstawia pierwiastek w postaciiloczynu lubilorazu pierwiasti§i nianie

U_CZQ _pJ_ 1 © Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 2021



| Matematyka wokot nas | Szkota podstawowa

‘ + wskazuje liczbg najmniejszg i najwieksza w zbiorze liczb zawierajgcym pierwiastki

+ podaje wtasnymi stowami definicje: potegi o wykfadniku catkowitym dodatnim, pierwiastka kwadratowego i sze$ciennego

* stosuje fgcznie wszystkie twierdzenia dotyczgce potegowania o wyktadniku naturalnym do obliczania wartosci ztozonych
wyrazen

* rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem notacji wyktadniczej wyrazajacejbardzo duze ibardzo mate liczby

* szacuje wartos$ciwyrazen zawierajacych potegiowyktadniku naturalnymoraz pierwiastkidrugiegoitrzeciego stopnia

* poréwnuje wartosci poteg lub pierwiastkdw

+ porzadkuje, np. rosngco, potegi 0 wyktadniku naturalnym i pierwiastki

* stosuje tacznie wszystkie twierdzenia dotyczace potegowania i pierwiastkowania do obliczania wartosci ztozonych
wyrazen

* usuwa niewymiernos¢ z mianownika utamka

* rozwigzuje zadania 0 podwyzszonym stopniu trudnosci, np. zadania na dowodzenie, z zastosowaniem poteg o wyktadniku
naturalnym i pierwiastkéw

* zapisuje wszystkie wzory z rozdziatu Potegii pierwiastki oraz opisuje je poprawnym jezykiem matematycznym

* 0szacowuije bez uzycia kalkulatora warto$ci ztozonych wyrazen zawierajgcych dziatania na potegach o wyktadniku
naturalnym oraz pierwiastkach

* rozwigzuje zadania-problemy, np. dotyczace badania podzielnosciliczb podanych w postaci wyrazenia zawierajgcego
potegi o wyktadniku naturalnym

* rozwigzuje réwnania, w ktorych niewiadoma jest liczbg podpierwiastkowg lub czynnikiem przed pierwiastkiem,
lub wyktadnikiem potegi

II. Wkasnosci figur ptaskich

Uczen:

+ stosuje wzory nadtugosé przekatnej kwadratuiwysokos¢ trojkgtarownobocznegow prostych zadaniach

+ stosuje wzory napolakwadratu, trojkataréwnobocznegoiszesciokata foremnegow prostych zadaniach

* stosuje wzor na $rodek odcinka

+ dla danych dwoch punktéw kratowych wyznacza inne punkty kratowe nalezace do prostej przechodzacej przez dane
punkty

* stosuje wtasnosci tréjkatéw prostokatnych o katach ostrych 45°,45° oraz 30°,60° do rozwigzywania nieskomplikowanych
zadan

« stosuje wzory nadiugo$éprzekatnej kwadratuiwysoko$c tréjkataréwnobocznego dorozwigzywania ztozonych zadan

* stosuje zalezno$ci miedzy dtugosciami bokow w trojkatach prostokatnych o katach ostrych 45°,45° oraz 30°, 60°
do rozwigzywania ztozonychzadan

+ stosuje wzor na pole wielokata o wierzchotkach w punktach kratowych

« wyprowadza wzory na diugosci przekatnej kwadratu i dtuzszej przekatnej szesciokata foremnego oraz wysoko$é tréjkata
réwnobocznego

* wyprowadza wzory na pola tréjkata rownobocznego, szesciokata foremnego i kwadratu

* rozwigzuje ztozone zadania z wykorzystaniem wtasnosci réznych wielokgtéw

IIl. Rachunek algebraiczny i rownania

| Stopien |
n Uczen:

bk

U_CZQ _pJ_ 2 © Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 2021

L ’_‘ J} * mnozy sumy algebraiczne przez jednomian i dodaje wyrazenia powstate z mnozenia sum algebraicznych przez jednomiany
Anha Draz¢
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» mnozy dwumian przez dwumian i wykonuje redukcje wyrazéw podobnych —proste przyktady

* rozwigzuje proste réwnania pierwszego stopnia z jedng niewiadoma metoda réwnarn réwnowaznych

* rozwigzuje proste zadania tekstowe za pomoca réwnan pierwszego stopnia z jedng niewiadoma, np. z obliczeniami
procentowymi

* rozwigzuje réwnania, ktore po prostych przeksztatceniach wyrazen algebraicznych sprowadzaja sie do réwnan pierwszego
stopnia z jedngniewiadoma

* rozwigzuje zadania tekstowe za pomoca réwnan pierwszego stopnia z jedng niewiadoma, np. z obliczeniami
procentowymi

* zapisuje rozwigzania typowych zadan tekstowych w postaci wyrazen algebraicznych

* rozwigzuje zadania przedstawione w postaci rysunku lub opisane stownie z zastosowaniem mnozenia sumy algebraiczne]
przez jednomian

* rozwigzuje réwnania pierwszego stopnia z jedna niewiadoma, ktére majg jedno rozwiazanie, nieskofczenie wiele
rozwigzan albo nie majg rozwigzania

* zapisuje rozwigzania ztozonych zadan tekstowych w postaci wyrazen algebraicznych

* podnosi dwumian dokwadratu

* rozwigzuje réwnania, ktére wymagajq wielu przeksztatcen, aby je doprowadzi¢ do réwnan pierwszego stopnia z jedng
niewiadomg

* rozwigzuje ztozone zadania tekstowe za pomoca réwnan pierwszego stopnia z jedng niewiadoma, np. z obliczeniami
dotyczacymi punktéw procentowych

« ustalareguty: mnozeniajednomianu przez sumealgebraiczng orazmnozeniadwoch sumalgebraicznych

+ odkrywa wzory skréconego mnozenia na kwadrat sumy i réznicy dwdch wyrazen oraz na roznice kwadratow dwaéch
wyrazen

+ stosuje rachunek algebraiczny do rozwigzywania zadan na dowodzenie

+ oblicza pola powierzchniiobjeto$ci graniastostupdw prostych i prawidtowych —proste przypadki

+ wsrdd brytwyrdznia ostrostupy, podaje przyktady ostrostupéw, np. w architekturze, otoczeniu

+ wskazuje elementy ostrostupdw (np. krawedzie podstawy, krawedzie boczne, wysoko$¢ bryty, wysoko$ci $cian bocznych),
rozpoznaje ostrostupy prawidtowe

+ oblicza pole powierzchniiobjetos¢ ostrostupdw prawidtowych oraz takich, ktdre nie sg prawidtowe — proste przypadki

* stosuje wz6r na diugo$¢ przekatnej szescianu

* podaje nazwy réznychostrostupdw

* rozpoznaje siatki ostrostupow

* rozwigzuje typowe zadania o tematyce praktycznej z zastosowaniem wiasnosci graniastostupow i ostrostupow

* rozwigzuje typowe zadania o tematyce praktycznej z zastosowaniem obliczania pola powierzchni i objetoci
graniastostupdw i ostrostupdw

* wykorzystuje twierdzenie Pitagorasa do obliczania dtugosciodcinkdw wostrostupachigraniastostupach

* rozwigzuje ztozone zadania o tematyce praktycznej z zastosowaniem obliczania pola powierzchni i objetosci
graniastostupdw i ostrostupdw

* wyznacza liczbe przekatnych dowolnego graniastostupa

+ wyprowadza wzér na dtugos¢ przekatnej szescianu
Autor: Anna Drazek Oceniani
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* rysuje graniastostupy, ostrostupy oraz ich siatki

+ stosuje wlasnosci trojkatow prostokatnych o katach ostrych 45°,45° oraz 30°, 60° do obliczania diugo$ci odcinkdw
w graniastostupach iostrostupach

« wykorzystuje wtasnosci graniastostupdw i ostrostupéw w nietypowych zadaniach

V. Wprowadzenie do rachunku prawdopodobienstwa

Uczen:

+ oblicza, ile jestobiektdw o danejwtasnosci, dogodna dla siebie metodg w prostych przypadkach, np. ilejestliczb
naturalnych dwucyfrowych, trzycyfrowych, dzielnikéw dwucyfrowej liczby naturalnej, dwucyfrowych liczb pierwszych
(ztozonych)

* przeprowadza proste doswiadczenialosowe polegajace np. narzucie monetg, szescienng kostkg dogry, kostkg
wieloscienng lub na losowaniu kuli sposrdd zestawu kul i zapisuje wyniki tych doSwiadczen w dogodny dla siebie sposob

* Znajduje liczbe zdarzen elementarnych sprzyjajacych danemu zdarzeniu w do$wiadczeniach losowych polegajacych np.
najednokrotnymrzucie monetg, szescienngkostkg dogry,kostkg wielosciennglubnajednokrotnymlosowaniu kuli
sposrdd zestawu kul, a takze wypisuje te zdarzenia

* rozpoznaje zdarzenia pewne i niemozliwe w doswiadczeniach losowych opisanych wyzej

+ oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w doswiadczeniach losowych, polegajacych na rzucie moneta, rzucie szescienng
kostka do gry lub losowaniu kuli spo$réd zestawu kul

+ oblicza, ile jest liczh o danej wtasnosci, dogodna dla siebie metoda - trudniejsze przypadki, np. liczbe reszt z dzielenia
dowolnej liczby naturalnej przez dang liczbe jednocyfrowa

« analizuje wyniki prostych do$wiadczen losowych polegajgcych np. na rzucie moneta, szescienng kostka do gry, kostka
wieloscienng lub losowaniu kuli sposrod zestawu kul

* wyprowadza wzor na liczbe kolejnych elementow skonczonych zbiorow liczbowych i stosuje go do rozwigzywania zadan

* przedstawia wyniki do$wiadczenia losowego réznymi sposobami, np. za pomocg tabeli liczebnosci, tabeli czestosci,
diagramow stupkowych, kotowych procentowych

* oblicza, ile jest obiektow o danej wtasnosci, dogodng dla siebie metodg — ztozone przypadki

* znajduje liczbe zdarzen elementamnych sprzyjajacych danemu zdarzeniu w doswiadczeniach losowych polegajacych
narzucie innymi kostkami niz sze$cienna kostka do gry, a takze wypisuje te zdarzenia

+ oblicza prawdopodobiefstwa zdarzen w do$wiadczeniach losowych polegajacych na rzucie innymi kostkami niz
szescienna kostka dogry

* rozwigzuje problemy przy wykorzystaniu pojecia prawdopodobienstwa zdarzenia losowego

* przedstawia wyniki do$wiadczenia losowego za pomocg drzewa

Aut

* oblicza, ilejestliczbxspetniajgcychwarunki:a™ x ™ b, a<x<b,a ™ x<b,a<x ™ b,gdzieaibsgliczbami
catkowitymi

* wie, jakg minimalna i jakg maksymalng warto$¢ moze mie¢ prawdopodobienstwo zdarzenia w dowolnym do$wiadczeniu
losowym

VI. Okrag, koto i pierscien kotowy

Uczen:

* oblicza za pomocg wzoréw dtugo$¢ okregu i pole kota 0 danym promieniu lub danej $rednicy

+ oblicza za pomoca wzoru pole pierscienia kotowego o danych promieniach lub $rednicach obu okregéw tworzacych
pierscien

* oblicza promien lub Srednice okregu o danej dtugo$ci okregu — proste przypadki

+ oblicza promien lub $rednice kota o danym polu — proste przypadki

or. AnhaDrazek Ocenianie

ucze.pl
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* rozwigzuje proste zadania o tre$ci praktycznej z zastosowaniem obliczania dtugosci okreguipolakota

* rozwigzuje proste zadania o tresci praktycznej z zastosowaniem obliczania pola pierscienia kotowego

* podaje, jak wyprowadzi¢ wzory na dtugos¢ okregu i pole kota o danym promieniu

* przeksztatca wzér na dtugo$é okregu, aby obliczy¢ promien lub $rednice okregu

* przeksztatca wzér na pole kota, aby obliczy¢ promien lub $rednice kota

* rozwigzuje ztozone zadania o tre$ci praktycznej z zastosowaniemobliczania dtugo$ci okreguipolakota

* wyprowadza wzdr na pole pierscienia kotowego

* rozwigzuje ztozone zadania o tresci praktycznej z zastosowaniem obliczania pola pierscienia kotowego

* rozwigzuje nietypowe zadania, problemy z zastosowaniem obliczania dtugo$ci okregu, pola kota i pola pier$cienia
kotowego

VII. Symetria

Uczen:

* rozpoznaje symetralng odcinka i dwusieczng kata

* rozpoznaje figury osiowosymetryczne i Srodkowosymetryczne

+ wskazuje narysunku osie symetrii figur osiowosymetrycznych i sSrodek symetrii figur Srodkowosymetrycznych

* podajeistosuje w prostych zadaniach podstawowe wtasnosci symetralnej odcinkaidwusiecznejkata

+ uzupetniafigure do figury osiowosymetrycznej przy danych: osi symetrii figury i czesci figury

+ uzupetniafigure do figury srodkowosymetrycznej przy danych: srodku symetrii figury i czesci figury

* rysuje figure (punkt, odcinek, okrag) symetryczng do danej wzgledem prostej

* rysuje figure (punkt, odcinek, okrag) symetryczng do danej wzgledem punktu

* wyznaczawspodtrzedne punktéw symetrycznych do danych wzgledem osi uktadu wspétrzednych

* wyznaczawspdtrzedne punktéw symetrycznych do danych wzgledem poczatku uktadu wspétrzednych

« rysuje figure (np. tréjkat, trapez) symetryczng do danej wzgledem prostej

« rysuje figure (np. tréjkat, trapez) symetryczng do danej wzgledem punktu

* rysuje na papierze w kratke figury symetryczne wzgledem osiiwzgledem punktu

+ stosuje w ztozonych zadaniach podstawowe wtasnosci symetralnej odcinkai dwusiecznejkata

* znajduje liczbe osi symetrii figur osiowosymetrycznych i zaznacza te osie na rysunku

+ znajduje $rodek symetrii figury lub uzasadnia jego brak

* rozwigzuje nietypowe zadania, problemy z zastosowaniem wtasnosci symetralnej odcinka, dwusiecznej kata oraz figur
osiowo- i Srodkowosymetrycznych

Stopien

6151413]2

VIIl. Kombinatoryka i rachunek prawdopodobienstwa
Uczen:

* stosuje regute mnozenia do zliczania par elementdw o okreslonych wtasno$ciach —proste przypadki

+ stosuje regute dodawania i mnozenia do zliczania par elementéw w sytuacjach wymagajacych rozwazenia kilku
przypadkéw — typowezadania

* Znajduje liczbe zdarzen elementarnych sprzyjajacych danemu zdarzeniu w do$wiadczeniach losowych polegajacych
na dwukrotnym rzucie sze$cienng kostkg do gry albo dwukrotnym losowaniu kuli spos$rdd zestawu kul ze zwracaniem
lub bez zwracania

Autort Anha Drazek zapisujewdogodny dlasiebie sposdb zdarzenia elementarne w powyzszych dosmadczenlachIosowyér&em-ani o
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* rozpoznaje zdarzenia pewne i niemozliwe oraz zdarzenia, ktére sg mozliwe, w do$wiadczen losowych polegajacych
na dwukrotnym rzucie szescienng kostka do gry albo dwukrotnym losowaniu kuli sposrdd zestawu kul ze zwracaniem
lub bez zwracania

+ oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w do$wiadczeniach losowych polegajgcych na dwukrotnym rzucie sze$cienng
kostkgdogryalbolosowaniudwdchelementéw ze zwracaniemlub bez zwracania—proste przypadki

+ oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w do$wiadczeniach losowych, polegajacych na dwukrotnym rzucie sze$cienng
kostka do gry albolosowaniu dwoch elementéw ze zwracaniem lub bez zwracania w typowych zadaniach

* stosuje regute dodawania i mnozenia do zliczania par elementéw w sytuacjach wymagajacych rozwazenia kilku
przypadkéw — ztozonezadania

* przedstawia w postaci drzewa wyniki doswiadczen losowych polegajgcych na dwukrotnym rzucie sze$cienng kostka
dogry albo dwukrotnym losowaniu kuli sposrod zestawu kul ze zwracaniemlub bez zwracania

+ oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w do$wiadczeniach losowych, polegajacych na dwukrotnym rzucie sze$cienng
kostka do gry albo losowaniu dwach elementdéw ze zwracaniem lub bez zwracania w ztozonych zadaniach

+ oblicza prawdopodobienistwa zdarzen w do$wiadczeniach losowych polegajacych na losowaniu trzech elementéw
ze zwracaniem lub bez zwracania w nietypowych zadaniach

* rozwigzuje nietypowe zadania, problemy z zastosowaniem regut mnozenia i dodawania oraz obliczania
prawdopodobienstwa zdarzen w doswiadczeniach losowych polegajacych na dwukrotnym rzucie szescienng kostka
dogryalbo dwukrotnym losowaniu kuli sposrod zestawu kul ze zwracaniem lub bez zwracania

NIEDOSTATECZNY

Uczen nie opanowat podstawowych wiadomosci i umiejetnosci przewidzianych podstawg programowa, ma
powazne braki w podstawowych wiadomosciach i umiejetnosciach, uniemozliwiajgce mu dalszg nauke.
Nie wykazuje zainteresowania nauka, odmawia wspotpracy z nauczycielem. Nie prowadzi poprawnie
zeszytu przedmiotowego i zeszytu ¢wiczen, czesto nie odrabia pracy domowej. Wykazuje nieche¢ do pracy
nalekcjach, nie korzysta z udzielanej pomocy w nauce.

Autor: Anna Drazek Ocenianie
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